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Resumen

El presente informe da cuenta de un proceso deotale plagas en el Museo del Carmen
de Maipu. La intervencion fue diseflada y realizadpecificamente con el objeto de
neutralizar agentes biolégicos de deterioro en resteeo. Aqui se explica cada uno de los
pasos realizados en el proceso. El trabajo fued@@aimplementado por un equipo de
especialistas de la restauracién-conservaciérentamologia y la asesoria técnica de
proveedores de insumos para el control de plagas.

Los resultados de una evaluacion entomoldgicaadleva cabo previamente, puso en
evidencia el riesgo a que estaban expuestos lowedieulturales custodiados por la

institucion. El examen de sintomas y de agentedetkrioro se realizé tomando muestras
directamente desde las salas y los depdésitogjlasluego se procedid a su estudio en el
laboratorio entomologico. La naturaleza organicastitutiva de gran parte de los objetos
observados, sus mutuas interrelaciones fisicas glefgendencia a ciertas condiciones
ambientales desfavorables, fueron algunas de lasasalel problema: presencia activa de
insectos xiléfagos y focos de otros agentes dafipara textiles, papeles y materiales
organicos en general. Inmediatamente se propusplaamde accion, se definieron los

criterios y las especificaciones para tratar ejwttio patrimonial.

El disefio de procedimientos y las especificacidéesicas para la intervencion surgieron
desde diversas fuentes: bibliografia especializadacontrol de plagas para museos,
informacion técnica de proveedores, experiencibsl@utores responsables del proyecto,
conocimientos sobre disponibilidad de recursos yliose apropiados en el pais y la
informacion sobre la realidad del museo tratado pEesencia de estos antecedentes, se
disefio e implementd un proyecto especifico parmaghmiento curativo y preventivo
adecuado a dicho contexto. El proyecto fue ¢gelmuentre los dias 15 de enero y 3 de
abril de 2008.
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INTRODUCCION

Ubicado en la llamada comuna histérica de Chilsuatste de la Region Metropolitana, se
encuentra el Museo del Carmen de Maipu. Cread®86 fior el Cardenal José Maria Caro
(1866-1958), el museo, dependiente de la Corparadidto Nacional O’Higgins,
constituye un espacio privilegiado para adentrarséa historia social, religiosa, militar y
artistica de Chile.

Imagen 1. Acceso Museo del Carmen. Costado norfEedeplo Votivo de Maipu

Las colecciones que se guardan y exhiben formate pdel legado de antiguas y
tradicionales familias chilenas, donaciones deocoibmistas particulares y de eclesiasticos,
adquisiciones y comodatos de custodia de imp@sacdnjuntos patrimoniales - como los
del antiguo Museo Joaquin Larrain Gandarillas, 8Seminario Pontificio Mayor de
Santiago -.

Todo este rico patrimonio es representativo de grarte de la historia de Chile y
constituye un acervo cultural Unico y de enormewghtrimonial. Se caracteriza por su
diversidad, tanto por la variada tipologia de tigegque exhibe y almacena, como por los
materiales constitutivos de estos. Se encuentrasusninventarios documentos de la
Independencia, muebles, obras de arte carruajgedeto republicano, vestuarios, objetos
de artes decorativas y preciosos conjuntos de asbjitirgicos de la Colonia. Como
ejemplo se pueden citar: el Acta de la Primera aJue Gobierno, carruajes de la
Presidencia de la Republica, baules y utensiliobbsl&€onquistadores, cuadros europeos,
cuzquefos y quitefios coloniales, ornamentos e imadgi religiosa y muchos retratos de
personajes de nuestra historia. Todo esto estdualisp en distintas salas con una
museografia orientada al deleite y estudio delipdhlisitante, especialmente estudiantes
de ensefianza basica y media, preescolares y gualolidto mayor.

El recinto, originalmente concebido como una criggh Templo Votivo, fue habilitado

como museo ya desde los inicios de la construcdiinedificio. Su estructura es de
hormigon armado que forman espacios conexos yad@aipor macizos pilares. Tiene dos
niveles: uno que permiten la disposicion de salamticas y talleres en el nivel superior de



menor altura y el otro, con espacios mayoredisi@ibucion de carruajes, ambientaciones
con muebles de época, colecciones de grandes suadboe sus paredes y vitrinas. El
museo tiene un solo acceso que se ubica a masikiajoque la explanada del Santuario y
lo circunda un parque de grandes arboles. Sobosdadel cielo de la sala principal, donde
se despliega el gran Mural de la Batalla de Madjgli pintor Chileno Pedro Subercaseaux,
se ubican las oficinas de la administracion del fflerivotivo con sus servicios.

Imagen 2. Vista panoramica interior Museo duraraieajos de restauracion del mural La batalla depi¥de pedro Subercaseaux.



1. Antecedentes del proyecto

A proposito de los trabajos de restauracion inmsagin 2007 sobre algunas obras pictéricas
del Museo del Carmen de Maipu, se constaté la peesée actividad de insectos xiléfagos
sobre las maderas de bastidores y marcos de ldsosud&specialmente en el bastidor del
gran cuadro mural “La Batalla de MaipUu” y las ceas de madera aledafias, se observo
abundantes orificios y aserrin fresco, caractedstde un proceso activo de deterioro que
fue corroborado mas tarde por el analisis enl®rktorio entomologico. En efecto, en
aguellas estructuras directamente relacionadagald® mayor dafio, se encontraron larvas
vivas del agentéAnobium punctatum que confirmarian la presencia activa de estos
insectos destructores. Como medida inmediata, aee@id a retirar parte de las cornisas
contaminadas y aplicar productos insecticidBsrifietar Phase: emulsién concentrada
ingrediente activo Permetrina) en forma local atior y otras acciones, que fue necesario
considerar, como la impermeabilizacion del murod#oesta soportado el mural. El &rea de
ubicacion del dafio coincide con zonas humedas debifitraciones provenientes de los
servicios higiénicos y cocina de la administracdel templo ubicado inmediatamente
sobre la losa de hormigén que forma el cielo deesato del Museo.

Imagen 3. Orificios de emergencia de insectos aij6§ desde el bastidor atravesando la tela deteopoapa pictérica del Mural la
Batalla de Maipu



Viene al caso comentar que, coincidentemente cestras observaciones, en esa misma
época -primeras semanas de septiembre de 20@bnaseid la noticia del cierre del Museo
Histérico Nacional a raiz de una intervencion palraontrol de plagas en estructuras del
edificio. Esta noticia provoco indudable alarma lmzby origin6 un especial llamado de
atencion a los museos poseedores de mueblesyabeate construidas con maderas.

Una referencia, proporcionada por el encargadtasieolecciones y administrador del
Museo del Carmen, don René Navarro, nos informo gueel afio 1997, alumnos en
practica de la Universidad Catolica de Chile, cprberon a desinfectar el sector de
carruajes del Museo. Aplicaron para ello inyecc#ode productos insecticidas tales como
Xilamoén y probablemente aplicaciones de gas fosflg aluminio sobre objetos muy
infectados al interior de mangas de plastico. Gatpdicar que los productos insecticidas
liquidos para impregnacion o inyectables, comieicado, poseen por lo general un
poder residual activo de alrededor de cinco afiosimm por lo tanto, su accién esta
limitada a ese periodo de tiempo; por esta ragstd, recomendado repasar las aplicaciones
periddicamente para mantener los objetos protegidusevas infestaciones. En el caso de
los productos gaseosos, su accion es del tipoivoiiaimediato, eliminando plagas, pero
sin prevenir nuevos ataques. Dado que la operaaféotd solamente a un conjunto
limitado de objetos, es facil suponer que la acon&ecticida aplicada anteriormente por
los alumnos de la especialidad de restauraciéradéniversidad Catdlica ya no fuese
efectiva.

La direccion del Museo del Carmen de Maipu, makv@or los hechos comentados y
conociendo nuevos antecedentes sobre esta matgmapd la realizacion de una
evaluacion entomolégicaxtensiva a todo el Museo a fin de interiorizaeseprofundidad
del estado de las colecciones. La operacion ded@asn, que se nos encargd con estos
fines, se llevo a cabo entre los dias 22 de septeny el 22 de octubre de 2007.

El procedimiento consistio en la inspeccion ocutama y examen de muestras. Las
muestras fueron recogidas en forma aleatoria @ostéps sectores del museo y desde los
objetos mas representativos. El resultado areojdrésencia de varios tipos de insectos:
Anobium punctatum, Listroderes subcinctus, Tineola bisselliella, Thysanura
Lepismatidae, entre otros.A lo menos tres de ellos tienen importancia poraggentes
muy dafinos para los materiales de los bienes diastos.
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Imagen 4. Insectos recogidos del area donde sa gbioural La batalla de Maipu



A principios del mes siguiente, se entregd a laeuidn del Museo del Carmen el
correspondientinforme de Evaluacion Entomologic®ropuesta De Manejo y Control De
Plagas en el cual se exponen las bases para la tordadilgones en este caso. A partir de
este documento se originé dias mas tard®nayecto Integral de Intervencion curativa y
preventiva para el saneamiento y control de insedafinos al interior del Museo del
Carmen de Maipgel que detalla los pasos a seguir sobre lostbstitipos de problemas,
definidos en funcion tanto de las caracteristicaslas bienes a tratar como de los
productos a aplicar.

Ya en los primeros dias del mes de enero de 20G8reetor del Museo sefior German
Dominguez, nos solicitd poner en practica el plperativo. La idea era aplicarlo durante
los meses de verano, coincidiendo con el periodeadaciones y aprovechando ademas la
realizacion de trabajos eléctricos y de renovacttmvarias salas del Museo. Se propuso
entonces ajustar y reprogramar las actividadesudeghcion coordinandolas con las
diversas faenas. Este plan operativo definitive llevd a cabo entre los dias 15 de enero y
el 3 de abril de 2008. El trabajo nuestro consistidel tratamiento integralde de las
colecciones del museo, sus recintos, depositoslgdas internas y externas. Como labores
complementarias, se realizé el apoyo en el montajeinstalacion de los objetos con
criterio de conservacion museoldgica y el estabiEsito de un plan de manejo vy
mantencion futuro de las colecciones.

Las tareas especializadas fueron disefiadas y aglesutlirectamente por los responsables
del proyecto, equipo integrado ademas por Eduardmd®d Campos, Restaurador
Profesional y la participaciéon de René Navarroddaal, Administrador del Museo del
Carmen de Maipu, Carla Miranda Vasconcello, Musafagdel Museo del Carmen de
Maipu y Maria José Cuello Gonzéalez, alumna en jmade la Universidad SEK.

La principal asesoria externa fue prestada poridMiadpez Massa, Representante de
Ventas y Servicios de la empresa Degesh Chile. n¥uwanto a la seguridad para las
operaciones de riesgo, se contdé con la valiosebordaion del Cuerpo de Bomberos de
Maipu - Cerrillos y los Voluntarios de la Segundantpafiia, Manuel Angulo Fuenzalida a
cargo de Procedimiento de Riesgos Quimicos HazyMdel Voluntario Roberto Vera
Bustamante.



2. La Evaluacién entomoldgica

El diagnostico entomologicqrevio a las intervenciones de saneamiento emieseos, es
considerado un paso necesario e ineludible queEa por la naturaleza patrimonial de
los objetos a intervenir: ellos merecen ser tragadon conocimientos y criterios que
emanan de la observacion profesional especializadimas, es importante por cuanto se
debe disponer de la informacion precisa que pagémitelaborar las metodologias técnicas
apropiadas para alcanzar resultados satisfactmoosel minimo de riesgos, tanto para los
bienes tratados, como para las personas involuxrddi@a de las razones es de indole
comun: se basa en un extendido desconocimient@cpiben no pocos casos, del mismo
personal de estas instituciones museoldgicas, cespe las plagas que conviven entre las
colecciones. Los diversos tipos, caracteristicatcgnces de las infestaciones producidas
asi como los agentes que intervienen en la desdrude las obras patrimoniales, son mal
definidas provocando reacciones inadecuadas p@sexa por defecto con el riesgo que
esto importa para los recursos patrimoniales y@woicos de la institucion.

Por ejemplo podemos citar la comun alarma que peeb hallazgo de agujeros y aserrin
en los objetos culturales construidos en maderantag “termitas”, insectos del Orden
Isépteros, muy extendida en el pais. Este insesttbjen es cierto, es el causante de
muchos estragos en edificio patrimoniales y biendtsirales muebles, - y que requieren ser
oportunamente tratados- también es cierto que sne@le&inico y que no siempre lo
encontramos al interior de los museos. La inforgracactual en el campo de la
restauracion de bienes culturales, nos entreganpiio espectro de agentes responsables
de los dafios de las maderas y otros materialesiooga Por lo tanto se debe prestar
atencion a otros varios insectos, incluso masndafijue los isdpteros referidos: del Orden
Coleopteros por ejemplo; éstos en cuanto a surasdegnciosa y persistente por afios.

En esta linea de trabajo es donde el peritaje exégico adquiere relevancia para la
conservacion eficaz del patrimonio; permite enBang/ profundizar el conocimiento
referido hacia otras familias de insectognobidos y Lictidgs cuyas especies mas
comunes, Anobium punctatum y Lyctus brunneus, son importantes de reconocer y
manejar tanto por sus particulares ciclos bioldgicomo por sus acciones destructiva en
las maderas de valor patrimonial: mobiliario, eggals, marcos de cuadros, etc.

Por otro lado, el conocer el ciclo biolégico o nmetafosis particular de cada especie de
insecto xilofago, (huevo, larva, pupa, adulto) puddvar a determinar el tipo de control
mas idéneo para cada caso. Por ejemplo: la espacigium punctatum (Carcoma de la
madera) presenta un ciclo de aproximadamente Icadiado el insecto vive en el medio
ambiente; en tanto que, cuando el insecto infettanaderamen de edificaciones,
mobiliarios o instalaciones interiores, este cpi@de durar hasta mas de 2 afios puesto que
las hembras oviponen unos 50 huevos de los cuekesan larvas luego de 3 a 4 semanas;
estas son las que construyen galerias tortuosas iaterior de la madera, pasando por
distintas etapas de madurez durante uno o mas(pdiok menos 2) y al aproximarse a la
pupacion se dirigen hacia la superficie de la m@dati construyen una camara pupal en
la que permanecen durante 3 a 4 semanas hastangugeeel imago o adulto. Por su parte,
el Lyctus brunneus puede tener ciclos mas o menos de 12 meses. Erndajio a la
madera lo producen los estados larvarios. Conogieamtonces el ciclo biologico del
insecto se puede establecer el control apropiadd estado metamorfésico mas vulnerable
del insecto o bien mas asequible, con las técnmas adecuadas; por ejemplo los



tratamientos periodicos con insecticidas localess barreras quimicas o bien los
tratamientos de impregnacion con productos de agegidual prolongada.
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Imagen 5. Juan Carlos Moroni, entomdlogo, revisaraktidores y marcos de cuadros en el depositdasto

En nuestro caso, se esperaba poder clarificardacédn efectiva de las plagas presentes en
el Museo del Carmen de Maipu. Conocer su magnjitastado de actividad. No siempre
la presencia de aserrin, como deciamos mas arabandicio seguro presencia actual de
los insectos; en no pocos caso se trata de resga®s coprolitos, caidos por gravedad
desde las tortuosas galerias interiores de unaenagd saneada.

El objetivo de la evaluacion realizada por nuestjaipo apuntd a conocer en detalle los
agentes destructivos que estaban interviniendol emuseo, determinar las causas de su
presencia y entregar métodos practicos para swotoy manejo en el tiempo. El estudio
comprendio los siguientes aspectos:

a.- Una inspeccion detallada de objetos del mys@Eeas susceptibles de actividad
de xilofagos.

b.- La extraccion de muestras superficiales aiomes por medios mecanicos no
destructivos en piezas representativas.

c.- El andlisis de muestras en laboratorio entégiob.

d.- Un Informe diagndstico con detalle de resuaddentificacion de especies,
evaluacion de infestacion y conclusiones.

e.- Medidas practicas de manejo.

La operacion de inspeccion fue llevada a cabo dosrelias 22 de septiembre y el 22 de
octubre de 2007. Se tomaron muestras generalem@dio de una aspiradora eléctrica,
recogiendo los residuos en una malla fina a mahefdtro, instalada en la boca del tubo y
en forma manual directamente desde los objetawmiesalos. Las muestras por aspiracion
se hicieron de rincones, fondos de muebles, casuas muestras manuales se tomaron
desde cajoneras de muebles y en estructuras dginania, marcos y bastidores de cuadros.
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El material recopilado se guard6é en pequefios sal@gsapel numerados y se envié al
analisis entomoldgico respectivo

Resultados:
De acuerdo a los resultados de las muestras, setdatlaramente la presencia de a lo
menos tres insectos dafinos para los materialeditdivos de las colecciones al interior
del Museo:

Coleoptera AnobiidaeAnobium punctatum (De Geer). (Insecto comedor de madera)

Lepidoptero Tineida&ineola bisselliella(Humel). (Insecto comedor de tejidos)

Thysanura Lepismatidae (Pececito de plata): (Insecto comedor de papelbsos|
material celulésico, tejidos, pieles, etc.)

Respecto al insecto Coleoptera Curculionidagstroderes subcinctus (Boheman).
(Insecto comedor de tejidos vegetales vivos), emadas en las muestras, se determind
mas tarde que su presencia al interior del museelse a la cercania del parque y no tiene
una accioén directa sobre el deterioro de maderzsse

En general se observé que las mayores concentegcide insectos estaban asociadas a
areas humedas, cercanas a bafios o relacionadasaa eon filtraciones de humedad
provenientes desde el exterior. También se detérmire la existencia de cortinajes y
alfombras antiguas que cubrian muros y pisos denaky salas constituian focos
especialmente atractivos para la proliferacionmi#itias”, arafias y otros insectos.

Imagen 6. El descubrimiento de un antiguo reciftmvadado, tapiado y oculto por cortinajes, justoeatro del museo, corroboré la
presencia de un gran foco de actividad de la caabermaderaAnobium punctatum. El lugar, correspondiente a las antiguas obras de
construccion del Santuario de Maipu, a mediadbsigl® pasado, mantenia restos carcomidos derteblde madera y condiciones de
humedad propicias para la proliferacion de insext6fagos.
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En cuanto a los alcances del diagnostico aplicaddemos decir que éste permitié a los
encargados del Museo, tomar las decisiones oportente y con base cientifica segura,
previniendo situaciones de mayor gravedad y gederanciones administrativas dirigidas
a aminorar las causas de infestaciones. Se canflemimportancia del trabajo de

inspeccién entomoldgica y se establecieron lasshdesda propuesta de intervencion.

Imagen 6. Lavaluacién entomol6gicpermitié: caracterizar los agentes de deterias®fr las estrategias de control segun la tipalogi
y naturaleza de las colecciones, aplicar oportoredidas de saneamiento y evitar costosos opesativaontrol de plagas.
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3. La Propuesta de intervencion

De acuerdo al diagnéstico resultante de la evalunaoealizada, se ided urmmopuesta
integral de intervenciéngue considerd acciones de indolerativa y preventivgara el
saneamiento y posterior monitoreo entomoldgicaadecblecciones.

El objetivo inmediato fue establecer primeramente aperativo de eliminacion y
erradicacion de focos de infestacion para luegctede acciones de manejo preventivo, por
medio debarreras quimicasEn general se plantearon las siguientes recoroemdss:

Primero:

Se hace urgente el saneamiento de Zonas Humedadudelo, principalmente tratar la
estanqueidad del area de bafios de la administrada&memplo Votivo, principal causa de
proliferacion de agentes xilo6fagos al interior ddlseo y de otros deterioros debido a la
filtracion de agua: p. €j. eflorescencias salinaslas paredes.

Segundo:

Se recomienda eliminar desde el interior del museEd tipo de material de madera
contaminado que sea prescindible y que no constiuysoporte necesario para los bienes
patrimoniales: tableros, cornisas, plintos, etc.

Tercero:

En lo posible, volver a aplicar un tratamiento gealede desinfeccion, de caracter
curativo, como punto de partida para un nuevo paoga de control de plagas. Esta accion
puede ser acotada a zonas percibidas como focogaale infestacion.

Cuarto:

Inicio de acciones practicas de desinfeccion irdelgral sistema de mantencién periddico
del Museo. Por ejemplo, realizar aseo sistematiop gspiracion de rincones, partes de
muebles y objetos; aplicar productos insecticidas pafios de limpieza segun
recomendaciones desarrolladas mas adelante; (agilice de productos insecticidas
autorizados (clorpirifos, piretroides,) en dosifatanes convenientes para cada caso.
Quinto:

Generar a partir de esta evaluacion un plan de nrade colecciones desde la perspectiva
de la conservacion, introduciendo medidas practickes control de plagas como las
recomendadas y otras medidas orientadas a la pras#n fisica del patrimonio tutelado.

En sintesis lo que se esperaba en esta primeragstapgeneral era lograr, por una parte la
neutralizacion de las plagas activas y por otra, inktalacion conceptual dentro de la
administracion del Museo, de contar con un sistdenaontrol de insectos y otros agentes
dafinos. En otras palabras, un plan de controllagap susceptible de ser monitoreado a
partir de un momento preciso, establecido cgawnon de referencial interior del museo.

El corte o punto cero de controlestaria fijado por la fecha del término del tratmo
curativo aplicado, es decir ABRIL DE 2008. A pade esta fecha la direccion del Museo
podria hacer un seguimiento detallado de establaren el tiempo, aplicando las medidas
preventivas cuando correspondan y teniendo la gieglide un real manejo de este tipo de
problemas.
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4. El plan de accion general

Los procedimientos y especificaciones técnicas pkraaprobacién y posterior
implementacion del proyecto, quedaron expresadas laepropuesta de intervencion
entregada a la Direccién con fecha 12-12-2007 Esnsidero intervenciones de caracter
curativa y preventiva. Mas adelante se calendaifia de contar con un instrumento de
manejo ordenado de las actividades a desarrati@iandose éstas el dia martes 15 de
enero y terminandose el dia 3 de abril de 2008.

En el calendario se detallaron los procedimientaxcipales los cuales fueron vertidos en
una carta Gantt, en donde se establecen lasnasailiarias, los responsables de realizarlas
y observaciones (por ejemplo, otras labores readdizapor el museo en los mismos
periodos).

Imagen 7. La gran diversidad de los objetos dectdscciones (3.200 items inventariados) y recimfes las contienen, una accion
integral, selectiva 'y gradual, mediante proceseoativos y preventivos de tipo quimico y fisicogpado a cada situacion especifica.

Accion integral: en cuanto fue necesaria la seacgion general tanto de los recintos como
de los objetos contenidos considerando su nataralez

Selectiva: en cuanto se discrimind los bienesiraikts agrupandolos de manera de aplicar
técnicas de tratamiento adecuados a cada gruptur@s, textiles, esculturas de madera,
mobiliario, carruajes - madera, cuero, metal- abicas, baules de cuero, objetos de
naturaleza mixta, papeles, etc.).
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La razon fundamental de la seleccion por tipos tumadeza de los objetos se debe
principalmente a que existen cualidades especifiedes productos insecticidas utilizados
que pueden afectar algun aspecto de los bienesldsatPor ejemplo, las fosfinas, siendo
uno de los mas eficaces insecticidas, afectarsupsrficies metélicas; las emulsiones de
insecticidas piretroide, pueden manchar algundasisuperficies lacadas, o humedecer los
textiles afectandolos, etc.

Gradual: para optimizar los tiempos requeridos ma@a aplicacion y lograr el mejor
aprovechamiento de los productos empleados.

Todo esto formd parte ddisefio de procedimientoseleccion de productos y estrategias
de aplicacién en funcion de la naturaleza patrigahél objeto dafiado.

Imagen 8. Seleccion de cuadros que seran sometifimsigacion con gas fosfina.

Para los tratamientos se utilizaron productos aaisn(insecticidas y otros) recomendados
por instituciones de la conservacion, aprobadaslgdegislacion chilena y productos
fabricados o importados por laboratorios o empresasnocidas. Con este fin se tomo
contacto con expertos de las empresas fabricardesribuidoras como DEGESH CHILE,
POINT CHILE, SINGENTA, AGROAMBIENTE y otros. Los dtamientos quimicos se
realizaron guardando todas las medidas de seguiatial para los objetos tratados como
para la salud de las personas: aplicadores redpesspersonal del Museo, funcionarios de
reparticiones anexas al museo, publico casual easacontiguas, etc. Las medidas
precautorias se justifican debido a la alta toddigbara los organismos vivos de algunos
productos, especialmente los gaseosos y las coaceEmes de productos insecticidas a las
gue fue necesario recurrir para alcanzar el efatativo buscado.
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En este sentido se elaboraron circulares informstipara los funcionarios y se
establecieron algunas pautas a seguir en caso cilge@es o imprevistos. Ademas se
inform6 a las autoridades de seguridad del municiparabineros y bomberos de Maipu.
Se elaboré una minuta explicativa de los proces®aapos y responsables del proyecto con
sus respectivos teléfonos, para un rapido contactde manera de evitar que personas
ajenas a estos tratamientos pudiesen acercarseecatto; el que se mantuvo
convenientemente sefalizado del peligro.

Las acciones curativas especificas a implemengaoffuas siguientes:

a. El tratamiento cofosfuro de aluminiale la mayor parte de objetos, cuadros y muebles
principalmente, en una camara de fumigacion esjpeere habilitada y en forma de
encapsulados en mangas de polietileno perfectansetitelas para el caso de muebles de
gran tamaiio dificil de trasladar.

b. El tratamiento comsecticida fumigenpara varios subconjuntos de muebles y objetos
sensibles (textiles, espejos, grabados, instrureentasicales, pianolas, trajes, mesas
armarios, muebles de papier maché, gabinetes lacatin). Para esto se formaron lotes en
las mismas salas, y se cubrieron con polietilegitgrsdose adecuadamente.

c. El tratamiento comsecticida mojablgara el tratamiento general de recintos.

d. El tratamiento comsecticida en forma de emulsiaplicado por nebulizacion fina para
el caso de carruajes y muebles no tratados enraama

e. El tratamiento preventivo de vitrinas y carrgajeon cristales insecticidasde
paradiclorobenceno.

f. Un tratamiento preventivo general y de mantemaonsistente en e@seo profundale
todos los recintos del museo, de los objetos meebpleliminando suciedad acumulada en
el tiempo; en cuadros cambiando elementos deidojgaolocando una tela de proteccion
por reverso.

g. otros tratamientos - (como fue la aplicacion mvo antimicéticoen areas con
proliferacion de hongos desarrollados sobre pateaipapelado de nuevas salas y mala
ventilacion del lugar donde se ejecutaron losajed).

h. Se indicaron los equipos y materiales utilizadip®s y caracteristicas de Insecticidas;
los equipos tanto de aplicacion de productos coeprdteccion personal; herramientas e
INSUMOS varios.

i. Un programa de costos y presupuesto (Honorat@sjecucion, Costos insumos y
equipos, Costos operativos y administracion, otros)

j- Informacion anexa: Planos de area de tratamiefdecedentes profesionales en este
tipo de tratamientos; circular informativa a lagosdades locales sobre el tratamiento y
Sus riesgos.
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5. Los productos utilizados:

a. PHOSTOXIN (gas de fosfuro de aluminio) de Dedékite.

b. FUMIXAN PRO (comprimidos fumigenos Cipermetrin®ropoxur) de Agroambiente

c. ICON (polvo mojable piretroide a base de lambudotrina) de Syngenta Chile

d. DEMOND (emulsion concentrada a base de Cipemagtde Siyngenta Chile

e. PARADICLOROBENCENO (cristales aromaticos a bdseesulfuro de polifenilo) de
Drogueria Michelson

f. ANTIMICOTICO (polvo con eficacia fungicida de @iip espectro) de Farmacias
Reccius S.A)

a. PHOSTOXIN O DETIA, son el nombre comercial debducto quimico Fosfuro de
Aluminio que reacciona con la humedad del airegoaaliquida, para producir fosfinas
(Fosfuro de Hidrégeno, PH3), gas, sustancia altéentexxica. Es efectivo contra todos los
estados de desarrollo de los insectos. Su accidlengs, requiriendose un tiempo de
exposicion de varios dias. Este gas puede reaccoomaciertos metales (cobre, bronce,
metales preciosos como oro y plata son susceptjblemusar corrosion en determinadas
condiciones de alta humedad y temperatura. Su fden@esentacion en tabletas o pellets,
es la que hemos usado para esta operacion. Lasrgsildardan en descomponerse
totalmente entre a 12 a 48 horas permitiendo supmiacion segura la primera hora de
aplicacion. Una vez iniciada la descomposicionesgliere mascara protectora especifica a
este agente. El polvo residual se elimina siguiemd@rocedimiento establecido por los
fabricantes. El Phostoxin ha demostrado ser unyatodde total eficacia contra toda clase
de insectos, roedores y parasitos.

Dosificacion: 4 pastillas por metro cubico. Se egii en depositos sellados, camaras o
capsulas de plastico herméticas.

b. FUMIXAN PRO. Su composicion es Cipermetrina rRéspoxur y materias fumigenas,
es decir, que sirven de vehiculo al insecticidam@imidos fumigenos formulados para
producir una nube de humo que hace que los ingrediectivos lleguen a sitios de dificil
acceso 0 impregnen completamente materiales sesmsillos productos liquidos o
corrosivos. Es utilizado por su accion inmediataangpoder de volteo y repelencia y
residualidad prolongada. Permite eliminar insecastreros como cucarachas, tijeretas y
hormigas, voladores como moscas y polillas y teem@oén sobre aracnidos.
La manipulacion debe ser cuidada. Se debe usarpuayectora adecuada y proteccion
ocular y respiratoria durante su manipulacion. (Biuigvek, guantes, mascarilla, gafas y
gorro protector).
Su forma de presentacion es en tabletas redonplaie® que son encendidos en una orilla o
en su mecha. Se colocan sobre una superficie incstible y lejos de materiales
inflamables. Al ser encendido se genera una deesg&ngica nube de humo. Por tratarse de
un material gaseoso el recinto a tratar debergedado previamente.
Dosificacion: 1 comprimido cada 25 m3

1 pote cada 200 m3.
Este producto se empled para tratamiento de mobijliespejos, textiles y otros materiales
sensibles a la oxidacién y la humedad.
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c. ICON 10. Polvo mojable. Es un insecticida IPiiele de prolongado efecto residual para
el control de insectos voladores y rastreros ererfigges porosas o0 con alto contenido de
materia organica. Su composicion es Lambdacihabimas ingredientes inertes fabricado
por Syngenta Proteccion de cultivos Ltda. Braglistribuida por Syngenta S.A. en Chile.
El producto se presenta en sobres de 50 gramosmpkea en suelos y muros. En el
Museo del Carmen se aplicé en los suelos y pargigesemento, en rincones de puertas y
ventanas y en areas de servicio y bodegas. Particeihte se tratd un espacio amplio
oscuro y humedo descubierto entre las salas deplablica y el area de conservacion y
registro. Este espacio quedd oculto por una cogueacubria toda la sala y tenia una tapa
de madera. Al interior se encontraron restos denalsmos y maderamen de la construccion
del templo. Constituia este espacio un foco sedarmfestacion para el resto del Museo.
Luego del tratamiento con ICON, el recinto fue slaado.

Dosificacion: 50 gramos diluidos en 15 litros dei@gSe aplico con bomba de pulverizar
de espalda.

d. DEMOND TC-25. Insecticida y termicida. Es usanticida piretroide que se presenta
como un liquido concentrado emulsionable. Es d@®aagépida y largo efecto residual. Se
usa en el control de insectos y sanidad ambieBtaingrediente activo es Cipermetrina.
Fabricado por Syngenta Proteccion de cultivos.LBiasil y distribuida por Syngenta S.A.
en Chile. El producto se presenta en botellas déittansiendo su composicion de i.a
(ingrediente activo) de 250 gr./ It por 750/It iediente inerte. En el Museo del Carmen se
us6 en una dosificacién de 20 cc. por cada 5 ldmagua y se utilizé aplicado con bomba
pulverizador de espalda y boquilla conica de nebulpara tratar interiores de carruajes y
muebles. El producto se emple6é ademas como trattonjgreventivo de maderas de
bastidores y marcos de cuadros, parte posteriorudbles y esculturas de madera. En estos
casos se aplico con brochas o embebido en pafedgation.

e. PARADICLOROBENCENO. Insecticida de baja toxiddade uso preventivo. Su
composicion quimica es el Sulfuro de Polifenilo. Besenta en forma de escamas o
granulado en pequefios cristales de color blancoutiBea como insecticidas de lenta
degradacion colocados en contenedores especiagqsugdan ser colgados o camuflados al
interior de muebles, cajas de colecciones o armafimn ello se evita la presencia e
infestacion de coleopteros de la famarmestidaey Lepidopterade la familia Tineidae
(polilla de la ropa) y hongos. Cuando se degradaoetenido en los recipientes debe ser
reemplazado por una nueva carga. Su manipulacigaresenta problemas para la salud de
las personas y se ha empleado durante muchos esfite conservacion en museos,
especialmente en museos de materiales entomosogitaxtiles.

f. ANTIMICOTICO (polvo con eficacia fungicida de @fip espectro) de Polvo

antimicético formulado especialmente para nuespapositos de control fungicida en
bienes patrimoniales por Farmacias Reccius S.Arsegdigo D 46850. Empleado en el
control de infestaciones por hongos en materiaddddasicos y otros: libros, documentos,
grabados, etc.
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6. Las Asesorias técnicas de tratamientos y de pewion de riesgos

Un aspecto de enorme importancia en esta intereri@ sido la integracion de recursos
entre los profesionales de la conservacion-restEuraencargados del proyecto, las
empresas proveedoras de productos y equipos,dasiaones de seguridad publica de la
comuna de Maipu y el personal del museo.

El traspaso de la informacion tocante a operacialgeslta complejidad, como lo es el
intervenir sobre el total de una coleccion de updrtante museo, genera un alto grado de
compromiso y colaboracion entre las personas imvatlas, permitiendo ademas reducir
los posibles riesgos a que pueden estar someli@s ydos bienes tratados.

La empresa Degesh Chile nos apoyd con conocimignto§todos practicos durante todo
el proceso de aplicacion de sus productos insdasgicorroborando con equipo digital
nuestro procedimiento de medicion de concentrad&ingas Fosfuro de Hidrogeno en la
camara habilitada, recintos y areas externas adsd&fealizaron capacitacion al equipo de
bomberos que nos apoyaria y a personal encargacateiones del Museo.

La empresa Agroambiente, nos hizo un demostraciositu de los diversos productos
insecticidas piretroides, sus métodos de aplicagi@ccion sobre los bienes y las personas.
Point Chile, empresa fabricante del producto PERRIER, nos hizo algunas
indicaciones y orient6 respecto a la aplicaciénidbo producto.

El cuerpo de Bomberos de Maipu, asigné al grupeaalizado de riesgos quimicos
HAZMAT, para apoyar eventuales emergencias antegante y post tratamiento. El equipo
estuvo compuesto de dos voluntarios especialistas su correspondiente sistema
proteccion personal adecuado para dicho produate cqnsta de : Equipo de Bomberos
estructural completo y equipo de respiracion aaatenido marca Scott 2.2 de 2216 psi
almacenados en su botella (mas conocido como equigmomo).

Imagen 9. Los proveedores nos proporcionaron tarmcion técnica, asesoria y recomendaciones pasa ele determinados
productos. Del andlisis particular de cada produetomendado, sus caracteristicas fisicas y qusngisas posibles efectos sobre los
agentes y sobre los materiales y aspectos dédnssinfectados, se procedi6 a seleccionar aguglie por su comportamiento ofrecian
mayor accion curativa y preventiva sobre el dafimeuidad sobre los bienes tratados.

Para la primera etapa del tratamiento, (uso defgsftna en camara y capsulas de
polietileno) se establecieron las zonas de segliridéerior y perimetral al Museo
estableciendo una estrategia de apoyo e informaeidtne los restauradores responsables
de la aplicacion, el personal del Museo encargati@sesor de la empresa proveedora
Degesh Chile y la colaboracion del equipo HAZMATRImmberos de Maipu. Esto facilitd
el desarrollo de un operativo seguro, tanto enriparacion de los recintos y areas
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especialmente habilitados para el tratamiento gjosbde sellado especificamente) como
durante la aplicacion del producto; igualmentedrcontrol durante el proceso (medicién
de concentraciones interiores y posibles fugag)sygriormente para la optima ventilacion
de los recinto, cAmara y capsulas que conteniasueinterior el agente fumigante
"Phostoxin”.

En las etapas siguientes, donde se aplicaron piaslinsecticidas con ingredientes activos
a base de agentes piretroides, la informacion dobrproductos empleados y sus riesgos,
tanto al personal del Museo como a trabajadorésrmes que realizaban otras labores,
permitid6 desplegar las operaciones en forma seguratender situaciones imprevistas
oportunamente.

Imagen 10. Visita de inspeccion de los Directive$ Mluseo durante la preparacion del depésito adéeta fumigacion. German
Dominguez, Director del Museo, Sra. Maria Luisal&aBirectora Fundacion Voto O’Higgins y los respainles del proyecto Juan
carlos Moroni y Hernan Ogaz.
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7. Las Metodologias consultadas y aplicadas

Respecto a la metodologia de aplicacion, se smuiéas recomendaciones técnicas
proporcionadas por los productores y los proveedpia obtenida del estudio comparado
y adecuacion de las disposiciones establecidamiestro pais para la aplicacion segura
de plaguicidas en otras areas, principalmente @gsg/ de transporte alimentario. Ademas
se tomaron como fuentes primarias de consultadosrdentos especializados para el uso
de plaguicidas sobre los bienes culturales. Prattipnte se consideraron los siguientes
documentos:

1. Manual de capacitacion para el buen uso y manejpldguicidas,emanado del
Proyecto Plaguicida Chile Canada, preparado p&eslicio Agricola y Ganadero SAG y
publicado en Santiago de Chile, Marzo de 2002.

2. Norma sobre la utilizacion segura de plaguisdan buques y recintos
portuarios, documento que norma los procedimientos de aplinad® plaguicida con
ajuste a las leyes nacionales sobre accidentetrateljo y enfermedades profesionales,
sobre condiciones sanitarias y ambientales bastcasugares de trabajo y sobre la
utilizaciéon sin riesgo de plaguicidas en los bugieste documento constituye una eficaz
norma para ser transferida a los procedimientodases llevados a cabo en los museos
chilenos y sobre lo cual no existen normativas @fipas.

3. Educcioén del riesgo producido por plagas en lasecolones de patrimonio
cultural, documento preparado por l&sociacién para la conservacion del patrimonio
cultural de las Américas del autor Thomas Stramqmuplicado en diciembre de 1994.

4. Plaga de coledpteros en las momias del museo alggieo San Miguel de
Azapa Eugenia Rosello. Boletin-e azeta n.2 septierBded..

5.- Procedimientos para el diagnésticoy el control diagas en archivos,
bibliotecas y musedloira Battan Horenstein, Museo de AntropologiayffF
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8. Los procedimientos especificos

a. La puesta en marcha del plan se inici6 el dieedu28 de enero. Se procedio
primeramente a retirar del museo todas las camsamadera indicadas como portadores
de xiléfagos en el informe de evaluacion entomalégi se dieron indicaciones para retirar
todos los materiales ajenos que fuesen posiblessfale infestacidbn entomoldgica:
cortinas, papeles, maderas, etc.

b. Luego se considerd un area de trabajo, con udganesones, en donde ir preparando
los objetos a fumigar.

Imagen 11. El area de preparacion, consta de tabjemesas de trabajo donde se limpian y protegeobras antes de ingresar a la
camara de fumigacion. Aqui se usan aspiradoraemegitos de limpieza mecéanica como escobillas, Wapatpalillos para rascar
rincones de las telas, etc. Carla Miranda Vasctmclusedgrafa del Museo del Carmen de Maipu yisddosé Cuello Gonzélez,
alumna en préactica de la Universidad SEK.

Imagen 12. Las partes metalicas sensibles de gbjgtoaislan con emulsién de silicona; (en nuestso empleamasceite de tungon
este objetivo).
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Imagen 13. Se habilit6 un depésito de 200 m3, quia sisado como camara de fumigacion. La camafandigacion se procedié a
sellar y preparar desde el interior: fugas de ameuras, puertas y ventanas. Aislamiento de upesres eléctricos. Traslado y
organizacion interior de objetos a fumigar (cuagrasuebles).

Imagen 14. Paralelamente se encapsularon varioslesugue por su tamafio y condicién era mejor iet@nin situ. Para ello se usaron
mangas de polietileno virgen de 150 micras, sedl@da cintas de alta resistencia marca 3M.
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Bien dispuestos y asegurados los objetos se peeda distribucion de tabletas al
interior de la cdmara y de las capsulas, congdnta insecticida Phostox{fosfina) en
bandejas de carton previamente preparadas. Liicdo®n aplicada fue de 6 tabletas
por m3 aproximadamente. Se emplearon dos bolsd8@&abletas cada una para no dejar
restos en stock que pudiesen reaccionar accidesrigm

En esta operacion se usO equipo de proteccion mrsouzo completo tyvek, mascara
facial completa y el filtro especifico.

Se procedié al sellado exterior de recintos y lacaacion total del Museo durante el
periodo que duro el proceso de fumigacion.

Duracion: entre el viernes 1 de febrero y el visr@a&le febrero.

c. El control de proceso de fumigacion se inicid da revision del sellado exterior
hermético del depdsito y taller, el aislamientoirpetral del sector y la instalacion de
avisos de PELIGRO en el area mas comprometida. d.iseg desarroll6 un plan de
evaluacion periddica tanto de las concentracion&srias para comprobar efectividad del
tratamiento como de las posibles emanaciones dehgam el exterior. Con esta finalidad
se uso6 equipo de testeo (AUER Gas -Tester 514@)gstdetectores de Fosfiren ambos
casos se comprobd el perfecto desarrollo del fumbégal interior (sobre 1.400 ppm al
segundo dia) y la minima fuga del producto haciagosensibles (bajo 20 ppm). Cabe
hacer notar que toda el &rea circundante al Mudaccgmara tienen gran ventilacion por
corrientes de aire y vientos por las tardes lofgoiita la rapida dispersion del gas.

Imagen 15. Se midieron las concentraciones aliantde la cAmara a través de una sonda especi@nmstalada para este efecto y se
evaluo la posible fuga en sectores aledafios, pkntinente en las oficinas de administracion del dleriotivo contigua al deposito. En
el proceso de control se conté ademas con la aeleidn deMario Lépez Massa Representante de Ventas y Sesvizeégesh Chile

en las mediciones con instrumental digital espieeidd.
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d. La apertura y ventilacion se efectud el diangsr8 de febrero después de las 20 horas
pues se considerd importante la ausencia de puldicaoda el area. Esta medida
precautoria fue tomada en conjunto con bomberddalpu a fin de evitar la curiosidad de
personas ajenas y por otro lado esperar el retirpatsonal del Templo Votivo.

Imagen 16. La apertura del recinto requiere pdéicatencion pues por lo general se mantienen otrzzones de fosfina peligrosas
para la salud de las personas al interior de laaztratadas.

En nuestro caso se midieron, con el equipo digeaDegesh Chile, por medio de la sonda
instalada, concentraciones de 400 ppm al inteedacdtamara en ese momento lo que hizo
necesario ingresar al recinto con el apoyo delpde oxigeno autonomo de HAZMAT a
cargo de dos voluntarios del cuerpo de bomberddaip.

Imagen 17. La operacion consistio en, abrir vaaleexternos previamente determinados, abrirdotanales interiores del deposito y
formar corrientes de aire fresco al interior y pamnsellos de las capsulas.

El dia lunes 11 de febrero siguiente a las 8:30adenafiana y antes del ingreso del
personal, se realizé una medicién digital de redwgyas que pudiese quedar en forma de
bolsas de gas no ventiladas anteriormente. Ertoefat camara subsistian 2 ppm de
concentracién de gas las que fueron rapidamentiéladas abriendo ventanales. El resto
del Museo marcé Oppm a las 9:00. A las 9:30 elgsiohal Sr. Carlos Ubilla de Degesh
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Chile nos inform6 que el Museo estaba libre de lgamte y se procedié a autorizar el
ingreso del personal del museo y otros trabajadores

Imagen 18Desactivacion himedale los restos del fumigante que se presentéorer de un abundante polvo gris sobre las bandejas
de cartén en que fueron colocadas las tabletasdfieré de aluminio. La operacion se realiz6 al gotey se vertieron los restos en el
alcantarillado una vez desactivados con abundapte jabonosa.

Imagen 19. Equipo de apoyo Segunda Compariia Bosb&aipu - Cerrillos. Participantes: Chofer carr@Bvoluntario Roberto Vera
Bustamante y Voluntario Manuel Angulo Fuenzalideaego del procedimiento emergencias quimicas boyeb¢az-Mat
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e. Preparar capsulas de polietileno para aplicasdmsecticida fumigeno FUMIXAN. Se
procedié inmediatamente después del tratamientrianta fin de cubrir todo el resto de
objetos no tratados con fosfina y por ser procegtitos analogos: aplicacion de un gas a
conjuntos o lotes de objetos al interior de capsd&polietileno selladas.

Imagen 20. El insecticida fumigeno tiene un dedlarroas corto; en cuatro horas se ha dispersatiorab en todos los rincones del
material encapsulado o del recinto tratado. Esfeet@inmediato. Es menos tdxico para las perspeas igual se tomaron medidas
precautorias para quienes estaban trabajandoMuoselo y se recomendé la evacuacion inmediata ®m d& observarse emanaciones

fuera de las céapsulas de tratamiento.

Imagen 21. Se aplic6 en varias capsulas, en urséotarizada del museo y en el taller-depdsitexes

La operacion con este producto se desarrollé ehitenes 11 de febrero y el viernes 15 de
febrero.

Imprevistos: El dia jueves 14 de febrero se registra fuga en una de los recintos tratados
por lo que se recomendd la suspension de laboralbdiileria que se efectuaban en forma
paralela en las nuevas salas del museo y la evaoudel personal y cierre de él hasta el
dia siguiente en que se concluyeron los trabajos.
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f. Entre el lunes 18 de enero y el miércoles 2@reeedid a tratar los recintos y zonas
perimetrales del museo con el producto ICON, ungaoisecticida que se diluye en agua y
se aplica con bomba de aspersion. El equipo usaelauri pulverizador de espalda con

bateria de marca Shurflo Modelo 600 procedencia,$8Ais6 boquilla de cono lleno con

el cual se aplica un fino rocio sobre las supe&didcratadas. La dosificacion empleada fue
de 50 gramos de polvo en 15 litros de agua. Elymtmdno mancha ni presenta olores
particulares. Tiene gran residualidad.

Imagen 22. Se trataron paredes, suelo, y rincdeksnuseo y en algunos casos la parte posterigratedes muebles y detrés de
cortinas.

g. El lunes 25 de enero se comenzo el tratamiesriopcoducto insecticida concentrado

emulsionable DEMOND TC.25 al interior de mueblemjlbs, cajones y principalmente en
los carruajes.

Imagen 23. Como tratamiento preventivo generad ynéintencion, previo a la aplicacion de insecticidiacentrado emulsionable, se
procedi6 a aspirar minuciosamente cada uno dealwsajes, levantando tapas y cortinas que escoitfiaidad de papeles y basura
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Imagen 23. El producto insecticida se aplicé didugth agua, con brocha o con el pulverizador dddsi&hurflo y boquilla de nebulizar,
de bronce, que produce una gota extremadamentiel&abpara los objetos tratados.

Imprevistos: en un caso la superficie lacada decamo se observd parcialmente
blanqueada después de haber recibido parte delgimdplicado accidentalmente. El area
se trat6 secando con un pafio y luego aplicandéeadeitung con un pafio suave frotando
hasta hacer desaparecer la mancha. El fenbmer® @sin ocurrencia en restauracion y
se conoce como “pasmado” que ocurre particularmemte| efecto de la refracciéon de la
luz sobre un area de barniz microfisurado. Eltacgé tung es un producto elaborado a
partir de la resina de las semillas del arbol twmiginario de la China y que ha sido
comercializado en Chile por Sherwin Williams S.A &peracion concluyé el martes 27 de
febrero.

h. A partir del dia miércoles 27 de febrero se @dot a sacar del depdsito y de los

encapsulados todos los muebles, cuadros y objetteri@mente tratados para su
reubicacion y continuar con el tratamiento de prcitan por el reverso de cuadros.

Imagen 24. Muchos de los objetos fueron tratagesauuno con la emulsién Demond TC diluida, deatargreventiva aplicada con
brocha o pafio embebido sobre el reverso de mabastidores, molduras y piezas de madera enaener
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Imagen 25. Luego se procedié a cambiar el sisteenfijation de las telas al marco, remplazando lasos por escuadras metdlicas
atornilladas y tensando una tela de lona de algoddro proteccion del cuadro por su reverso; finabmse cambiaron los sistemas de
colgado usando nuevos cancamos y cambiando alambodss los cuadros del museo.

Al finalizar el proceso se etiquetaron cada unoladeobjetos con la indicacion de los
tratamientos recibidos, siguiendo el orden en geeoh tratados con las letras del alfabeto.
Esta operacion duro hasta el dia viernes 14 deanarz

Este mismo dia se procedié ademas a fumigar logsdep auxiliares del Museo existentes
debajo de las oficinas de la Corporacion Voto Qjimg que quedan fuera del sector del
templo y lejos del Museo y donde se guardan obje&dsmoniales en transito o en mal
estado. Se aplico el insecticida fumigeno.

i. Traslado e instalacion de los objetos en susrkg definitivos. Esta operacion fue
consecuencia de la renovacion de espacios y sddaegcesaria reubicacion de objetos de
acuerdo a nueva concepcion museografica. En adidsse determinaron en conjunto con
el director del Museo las ubicaciones de los cdoginy luego se realizaron las
perforaciones con taladro de los lugares deterromackemplazando el uso de antiguos
tarugos de madera por tarugos de plasticos corebprtambiando el uso de clavos de
cemento por tornillos “cabeza de lenteja” o “tirados” para mejor asegurar el anclaje de
los cuadros a la pared.

Imagen 26. Nuestro trabajo consistié en ordensiseé#ma de colgado de cuadros principalmente.

Toda esta operacion final se desarrollo entrereddul 7 de marzo y el viernes 3 de abril.

Imprevistos: durante los trabajos de colgado dalrosase observé que en parte de los
muros de las nuevas salas, recientemente empapekestaba apareciendo una rapida
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proliferacion de pequefias manchas grises, corrdgpurs a caracteristicas colonias de
hongos, las cuales fueron aspiradas e inmediatemegatada la zona copolvo
antimicético de amplio espectro, que al paso de los dias seidh@a que se detuvo
completamente el proceso de infestacion.

Imagen 27. Rapido tratamiento con polvo antimiadtobre papel mural recientemente instalado cdifgyaxion de hongos.

J. Finalmente el martes 29 de abril se instalarasinuilados dosificadores con
Paradiclorobencenal interior de los carruajes, en vitrinas y emreopaje de maniquies
con el fin de prevenir nuevas infestaciones conll@®lu otros insectos masticadores.
Igualmente se instalaron cajitas con el insectielléos depdsitos de textiles y documentos.

Imagen 28. Instalacion de dosificadores paradiclorobencen@roducto antipolillas.
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Resultados:

a. Se sometieron a tratamientos curativos (por madsesticidas gaseosos) la totalidad de
objetos patrimoniales construidos principalmente m@aderas o en partes principales de su
estructura y que se observaron como susceptiblestatpie de insectos xiléfagos. En
muchos casos se aplicd un sobre tratamiento piegegn base a liquidos insecticidas a
manera de barrera quimica contra futuras infestasio

b. se sometieron a tratamientos curativos prevenfisggenos y por medio de barreras
quimicas ambientales las colecciones de matergdasibles a productos oxidantes, en
exhibicion dispuestos en los depositos.

Cc. se establecieron barreras quimicas con produdtpgdds de mediana y larga
residualidad en paredes, suelos y rincones depgnde del museo.

d. se realizé un mantencion profunda (aseo) a gree pl@ la coleccion exhibida con un
criterio de conservacion y prevencion de focosrmdéfpracion intrinseca de insectos.

e. se identificaron con claves segun tratamientdrdoj en pequefas etiquetas, la mayor
parte de los objetos, muebles y cuadros tratdelsts operacién sigue en proceso y se
espera ingresar los datos en una ficha indivigagh cada item tratado con el objeto de
hacer el seguimiento futuro de cada uno de ellos.
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9. Los equipos utilizados en las operaciones y alyps materiales especiales.

En las operaciones descritas anteriormente searbti diversos equipos, materiales vy
elementos, importantes para el buen desempei@ tiblares profesionales realizadas:

Escalera tipo avion Modelo ETA 150de estructura de acero tubular, con ruedas, de
capacidad 150 kilos y de 1,50 metros de alturakma$®. Su uso al interior del museo fue
incorporado por nuestro equipo de trabajo parditiacel desplazamiento y disminuir los
riesgos de accidentes humanos y de las obras. Regrtpnto a los andamios como a las
escaleras de tijeras, integrando ambas propiegatiegorando la seguridad en el trabajo.
Proveedor: J. M. LEPE TRADING E.l.R.Info@technoplus.cl

Carro tipo Rampla para el traslado de cuadros y muebles. Es unaf@iata de madera
contrachapada de 70 centimetros de ancho, 200netrds de largo y 20 mm de espesor
con costillas listonadas en su parte inferior ca@laentimetros en donde se ubican pares de
ruedas de 5 cm. diametro de eslabon giratorio.acilifa y agiliza las operaciones de
traslado al interior del museo. Fue disefiado ytcoi® por nuestro equipo.

Aspiradora Biturbo 1600 watt de potencia con boquillas figascobillas intercambiables
y ajustables para distintos usos. Marca Thomasaktossorios son acomodaciones propias
hechas en nuestro taller para estos fines.

Pulverizador autonomo eléctrico, recargable. Modelo SRS 600.rcanaShurflo,
Procedencia USA. Proveedor: Agroambiemt@w.agroambiente.cl
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Mascara antigases AUER 3 Sle adaptacion perfecta al rostro provista de rpsca el
acoplamiento de filtro Gases AUER especiales paeamejor seguridad de fumigacion
profesional.

Gas Tester AUER aparato detector colorimétrico para efectuar miédirapida de la
concentracion de gases y vapores toxicos presentés atmosfera. c. Tubos detectores
Colorimetricos para Fosfina AUER, se utilizan peaago alto y rango bajo dependiendo
del nivel de precision deseado.

Proveedor: Degesh Chile Ltdaww.degesh.cl

Equipo de medicion digitalde concentracion de gases:
Apoyo: Degesh Chilewww.degesch.cl

Equipo de proteccién autbnomo:Equipo de Bomberos estructural completo y equipo d
respiracion auto contenido marca Scott 2.2 de PRIGalmacenados en su botella: Apoyo:
Cuerpo de Bomberos Maipd,
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Equipo de proteccion Personal Buzos Tyvek, guantes de algodon tejido, masaearill
rectangular tres pliegues, guantes de goma, etuvePdor. Kupfer Hermanos S.A.

www.kupfer.cl

Polietileno Natural. Manga 0200.150.
Proveedor: Plasticos Filmamerigaww.filmamerica.cl

Aceite Tung. El aceite de tung es un producto elaborado & plarta resina de las semillas
del arbol tung, originario de la China. Se trataideprotector de la madera pero eficaz para
multiples otras aplicaciones como por ejemplo latgucion de esculturas metalicas a la
intemperie. Su principal ventaja, frente a otro tije aceites, como el de teca o el de linaza,
es que se trata de una sustancia mucho mas résjgtesiste por ejemplo la accion de la
radiacion UV. Ademas, no altera el colorido origida la superficie tratada, debido a que
es bastante transparente y amarillea poco. El derda madera queda sellado tras la
aplicacion de este producto y su superficie se redude forma que se logra una mayor
proteccion. En Chile se encuentra bajo la marca WX importado por Sherwin
Williams www.minwax.com

Cintas de selladoScotch 3M para trabajos pesadosSiendo el sellado una de los

procesos importantes para lograr la hermeticidaghdecinto o capsula para la fumigacion
con gases, se probaron distintos tipos. EI megultado fue alcanzado por la cinta para
trabajos pesados y todo tipo de climaw.3m.com
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10. Decalogo de buenas practicas en el control plagas

Acciones y medidas que deberan ser tenidas eriacpenlos responsables del museo para
evitar nuevas infestaciones.

1. Responsabilidad

En primer lugar debemos indicar que todo funciandel museo debe tomar conciencia de
la responsabilidad personal que le compete respdetaonservacion y cuidado de las
colecciones.

2. Informacion

Sobre al control de plagas: siempre se deberdniafioal superior respecto a la presencia de
posibles agentes destructivos - roedores, polillagsngos- al interior de vitrinas, muebles,
objetos en exhibicién, depdsitos u areas de ses/&tc.

De la misma forma siempre se debera informar tfadibnes de humedad, emanaciones de
olores caracteristicos, eflorescencias salinasas @némenos anémalos para las
colecciones que dictan el sentido comun y el canigeito especializado.

3. Aseo

Las medidas periddicas de aseo y sanitarias sodeitas aspectos mas importantes en el
control de plagas. El aseo basico y general ds gaiecintos debera se frecuente y con
aspiradora.

Siempre uso de pafios con agentes atrapa polvdiparar muebles, marcos y repisas de
madera. En algunos casos se podra agregar un agssttcida al pafio segun
recomendacion del conservador.

Producto de limpieza recomendado: KIT 36 SilicBnaulsionada

Fabricante: Jonson Diverseyww.johnsondiverseycom

Emulsién que se aplica con pafio sobre maderagyg;uaetales, etc.

4. Orden

Reducir o eliminar los materiales ajenos, no muggobs, dentro de las areas de
exhibicién y depdsitos. Eliminaciéon de todo desardespeccionar frecuentemente
rincones y zonas alejadas de observaciones hkgdsityeartes superiores de muebles y
vitrinas; interior de baules; maletas y habitaculesarruajes. Pasar aspiradora
periodicamente.

5. Controlar

El ingreso de agentes destructores desde el extiionuseo: reducir rendijas por donde
puedan ingresar roedores, cerrar herméticamentanasique dan al exterior. Instalar en lo
posible trampa de insectos voladores, de luz U¥rea de ingreso publico al museo.
Producto recomendado: Equipo eliminador de inse€tdS. Cobertura 150 m2.

Proveedor: Pest Storeww.peststore.cl

6. Establecer
Un area exclusiva de registro y control de ingregreso de patrimonio. Se recomienda
habilitar para este efecto actual depésito de asadiel museo, disponer de un protocolo de
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transito interno (de bienes hacia y desde las sal@xhibicion) y de transito externo
(patrimonio en préstamo, adquisiciones, baja,)etc.

Establecer sistema de cuarentena para todo miget que se incorpora a la coleccion.
El objetivo serd prevenir el ingreso y propagadémmaterial infestado, separando el area
de ingreso - egreso de los objetos patrimonialearda de acceso del publico al museo.

7. Intervenir

Cuando se detecte algun foco o sospecha de adibidebgica se deberan imponer
medidas de cuarentena inmediatas al objeto y smegi los tratamientos locales que sean
necesarios. Lo mismo si ocurren accidentes o ingias/sobre los bienes tutelados.

9. Registrar

Llevar un registro diario de novedades que afelet@onservacion de los bienes y las
colecciones, identificando: Fecha y hora del tegi®bjeto, lugar de ubicacién, accion
realizada (por ejemplo: se aislé con bolsas pl@stite polietileno en el mismo lugar, se
traslad6 a depdésito de cuarentena, se aplicé adtiito en la zona infestada, etc.), si se
informo al conservador encargado o especialista.

10 Mantener

Contacto permanente con el profesional conservataurador encargado. Siempre
consultar si se tienen dudas sobre acciones arsgygmaterias de prevencion,
tratamientos y emergencias.

Servicio externowww.ogaz.cl

Un “botiquin” de primeros auxilios para bienes grdtes: polvos antimicoticos,
insecticidas de rapido volteo, cargas de paradibkmceno, bolsas de polietileno de alta
densidad diversos tamarios, etc.

Proveedores:

Polvos antimicoticos: Farmacias Recasw.farmaciareccius.cl

Insecticida: Citrokill: Agroamabienteww.agroambiente.cl

Paradiclorobenceno: Drogueria Michelsprichelson@123.cl

Polietileno alta densidad: Plasticos Filmameviwav.filmamerica.cl

“El grito de alerta y una rapida respuesta son eletog fundamentales en el control de
plaga”

Thomas Strang
Asociacion Para La Conservacion Del Patrimonio
Cultural De Las Américas
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11. Los operadores y personas directamente vinculas al proyecto

1. Responsables Del Proyecto

Hernan Ogaz Basualdo. Conservador Restaurador.
Juan Carlos Moroni Bocca Bidlogo entomdlogo
Eduardo Walden Campos Restaurador

Maria José Cuello Gonzélez, Alumna en practica.

2 Personal Museo Del Carmen

Germéan Dominguez Fajardo Director Museo Del Carme
Rene Navarro Sandoval Administracion

Carla Miranda Vasconcello Museografia

Clara Navarro Sandoval Inventario

Consuelo Navarro Sandoval Mantencion

3. Administrador Templo
Guillermo Celis Administraciéon Templo Votivo

4. Proveedores y Asesores Externos

Mario Lépez Massa Representante de Ventas ycgesv
Degesh Chile

Yuri Guajardo. Representante Point Chile

Carlos Salas Gerente Agroambiente

5. Emergencias

Manuel Angulo Fuenzalida. Voluntario Segunda @afia Bomberos
Maipu - Cerrillos. A Cargo Del Procedimiento
Emergencias Quimicas Bomberos Haz-Mat.

Roberto Vera Bustamante Voluntario Segunda Cdaiflagdomberos

Maipu - Cerrillos. Carro Participante: Carro
Bomba B-2
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13. Conclusiones y agradecimientos.

Las operaciones de manejo de plagas en las institoiges museoldgicas implican una
serie de acciones medidas y ejecutadas con cono@nios y habilidades.

Las aqui resefladas no son necesariamente las Ultisng&cnicas que actualmente se
aplican en estas instituciones. Sin embargo, ladesecionadas de acuerdo a sus
particulares cualidades, satisfacen los requisita$e las operaciones disefiadas para

nuestro caso.

(Son importantes por ejemplo los tratamientos contenésferas controladas, uso de
nitrdgeno, microondas, etc. que se experimentan camwtables resultados pero cuyo
manejo no es de completo dominio en nuestro pais).

Estamos conciente en que el uso de las tecnologipicadas a la conservacion es una
responsabilidad del restaurador-conservador profesinal y estamos estudiando estas

nuevas aplicaciones para un mejor servicio a nuestipatrimonio.
La presente experiencia validé la posibilidad de atamientos integrales dentro de
instituciones de mediana envergadura como el Musetel Carmen de Maipu, con
costos razonables y acotados trastornos en su fuagamiento.

Pudimos compartir conocimientos y experiencias copersonas que han cumplido
diversas funciones dentro de esta mancomunada tare& todos ellos nuestros
agradecimientos.

Santiago de Chile, Mayo de 2008
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